
 



Министерство транспорта и коммуникаций Республики Беларусь 

Белорусский научно-исследовательский институт транспорта 

«Транстехника» 

 

 

 

 

 

 

ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ 

ТРАНСПОРТНОГО КОМПЛЕКСА 

 

Сборник статей 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Минск 

БелНИИТ «Транстехника» 

2022 



2 

УДК 656.1 

ББК 39 

П27 

Редакционная коллегия: 

кандидат военных наук, доцент О.Г. Геливер 

кандидат технических наук Д.Б. Ермашкевич 

кандидат технических наук, доцент В.С. Миленький 

кандидат технических наук С.В. Ляхов 

Рецензенты: 

кандидат технических наук, доцент С.В. Богданович 

кандидат технических наук, доцент А.П. Кульпанович 

П27 Перспективы развития транспортного комплекса [Электронный 

ресурс] : сборник статей / Белорус. науч.-исслед. ин-т трансп. 

«Транстехника» ; редкол.: О.Г. Геливер [и др.] ; рец.: С.В. Богданович,               

А.П. Кульпанович. – Минск : БелНИИТ «Транстехника», 2022. – Режим 

доступа:https://transtekhnika.by/upload/news_files/iblock/Сборник%20статей.pdf 

– Загл. с экрана.

ISBN 978-985-7110-68-1 

Издание сборника статей приурочено к проведению VII 

Международной научно-практической конференции Перспективы развития 

транспортного комплекса (12–14 октября 2022 года), организованной 

Республиканским унитарным предприятием "Белорусский научно-

исследовательский институт транспорта "Транстехника". 

Значительное внимание уделено перспективным направлениям 

развития транспортных средств и транспортной деятельности; 

интеллектуальным и информационным транспортным системам; 

совершенствованию процессов управления перевозочным процессом; 

повышению эффективности, качества и безопасности перевозок; развитию 

транспортной и логистической инфраструктуры; технической эксплуатации 

транспортных средств; кадровому и научному обеспечению транспортной и 

логистической деятельности. Издание предназначено для ученых, аспирантов, 

магистрантов, научных и педагогических работников, специалистов-практиков 

транспортной отрасли, а также для всех интересующихся вопросами 

транспорта. 

УДК 656.1 

ББК 39 

ISBN 978-985-7110-68-1 © БелНИИТ «Транстехника», 2022 



346 

УДК 662.769.22; 621.316.7 

 

Насиров Илхам Закирович, к.т.н., доцент 

Андижанский машиностроительнқй институт (Узбекистан, г. Андижан),  

e-mail: nosirov-ilhom59@mail.ru, 170019, г.Андижан пр. Бабура, дом 56 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЙ ЭЛЕКТРОЛИЗЕРОВ 

 

Предложено добавление 10 %–15 % смеси водорода и кислорода к обычной 

бензино-воздушной смеси двигателя внутреннего сгорания. По результатам 

испытаний снизились расход топлива на 26,7 %, количество CO в 

отработанных газах в 2,25 раза и количество CН 1,98 раз. 

 

Ключевые слова: возобновляемый источник энергии, водород, электролизер, 

расход топлива, токсичность отработанных газов, добавление газа, бензино-

воздушная смесь. 

 

В постановлении кабинета министров Республики Узбекистан «О мерах по 

ведению государственного учета установок возобновляемых источников 

энергии и вырабатываемой ими энергии» № 452 от 23 июля 2020 года 

установлено, что «...Лица, использующие возобновляемые источники энергии в 

населенных пунктах, освобождаются от имущественного и земельного налога 

сроком на три года» [1]. В связи с этим использование возобновляемых 

источников энергии является одним из наиболее актуальных вопросов 

увеличения доходов населения. 

Возобновляемые источники энергии – это источники, которые по 

человеческим масштабам считаются неисчерпаемыми. Главный принцип 

использования возобновляемых источников энергии заключается в извлечении 

ее из постоянно происходящих процессов и использовании для потребностей 

человека. Одним из видов альтернативной и возобновляемой энергетики 
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является водородная энергетика. Водород является уникальным 

энергоносителем и за счет процессов прямого электрохимического 

преобразования энергии в электролизерах и топливных элементах. Он может 

применяться для аккумулирования электрической энергии. Вода является 

подходящим элементом системы водородного накопления энергии. При этом 

процесс аккумулирования энергии не сопровождается выделением вредных 

веществ и является экологически чистым [2–5]. 

9 апреля 2021 года президент Республики Узбекистан подписал указ «О 

развитии водородной энергетики» [6]. Он призвал расширить доступ к 

возобновляемым источникам энергии и укрепить энергетическую безопасность 

страны, а также создать необходимые условия для устойчивого развития 

водородной энергетики, включая укрепление научного потенциала отрасли. 

Андижанская область также все активнее реализует проекты, 

направленные на развитие этой отрасли, ведет перспективные разработки и 

исследования. Одним из таких проектов является проект «Снижение расхода 

топлива и токсичности отработанных газов за счет использования водородного 

топлива в двигателях внутреннего сгорания автомобилей», созданный в 

Андижанском машиностроительном институте. 

В рамках проекта рассматривается предложение об использовании 

водородного топлива в качестве дополнительного топлива к традиционному 

углеводородному топливу. Для этого был разработан специальный 

электролизер (рис. 1). Этот электролизер производит смесь газов водорода и 

кислорода. Добавление этой смеси от 10 % до 15 % к обычной бензино- 

воздушной смеси положительно сказалось на сгорании, увеличило ускорение 

автомобиля, снизило расход топлива и выбросы CO [7–10]. 

Для проверки работоспособности электролизера были проведены 

сравнительные испытания в лабораторных и дорожных условиях (таблица 1). 

Для этого электролизер был установлен на автомобиль «Кобальт» 2021 года 

выпуска (Гос.номер 60 G 748 SA, общий пробег 16424 км) [11–14]. 
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Рис. 1. Электролизеры для грузового и легкогового автомобилей 

 

Условия испытаний: 

– топливо – бензин Аи-91; 

–  загрузка автомобиля: разовое срабатывание, номинальное и 

максимальное число оборотов коленчатого вала; 

–  полигон: асфальтированная ровная дорога; 

–  климатические условия: умеренная температура; 

– относительная влажность 30 %; 

– без снега и дождя, скорость ветра 2,3 м/с; 

– атмосферное давление 735 мм рт. ст.; 

–  температура воздуха + 23,5оС. 

Таблица 1 

Результаты испытаний электролизера 

№ Наименование показателей Ед. изм. Обычная бензино- 

воздушная смесь 

(контроль) 

Контроль +  

водород  

1.  Время разгона автомобиля до 

100 км/час  

с 12,6 11,4 

2.  Расход топлива л/100 км 7,84 6,19 

3.  Количество CO в 

отработанных газах 

% 3,73 1,66 

4.  Количество CН в 

отработанных газах 

% 5,42 2,74 
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Из таблицы видно, что опытной «Кобальт» потребовалось  

12,6 с (контроль) для достижения скорости 100 км/час при работе на обычной 

бензино-воздушной смеси. Когда водород, полученный из электролизера был 

добавлен к типичной бензино-воздушной смеси этого автомобиля, время 

разгона до 100 км/час сократилось до 11,4 с [15–17]. 

Что касается расхода топлива, то при работе на обычной бензино-

воздушной смеси автомобиль потреблял 7,84 л топлива на 100 км, в то время 

как при добавлении водорода на обычную бензино- воздушной смесь расход 

топлива уменьшился до 6,19 л. 

Количество CO в отработанных газах при работе на обычной бензино- 

воздушной смеси составило 3,73 %, то при добавлении водорода – 

уменьшилось до 1,66 % [18]. 

Таким образом, добавление 10 %–15 % смеси водорода и кислорода к 

обычной бензино-воздушной смеси снижает расход топлива на 26,7 %, 

количество CO в отработанных газах снижается в 2,25 раза и количество CН – в 

1,98 раз. В связи с этими настоящий электролизер принят за основу для 

дальнейших исследований. 
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ELECTROLYZER TEST RESULTS 

 

It is proposed to add 10-15% of a mixture of hydrogen and oxygen to a conventional 

gasoline-air mixture of an internal combustion engine. According to the test results, 

fuel consumption decreased by 26.7%, the amount of CO in the exhaust gases 

decreased by 2.25 times and the amount of CH by 1.98 times. 

 

Key words: renewable energy source, hydrogen, electrolyzer, fuel consumption, 

exhaust gas toxicity, gas addition, gasoline-air mixture. 
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